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Carga  Horária 45 Créditos 03 Tipo Obrigatória Nível Mestrado 
Objetivos  
Entender os fundamentos dos transportes de energia e matérias e saber aplicá-las. 

 
Ementa do programa 
Análise fenomenológica comparada das transferências de calor e massa. Similitudes e diferenças dos 
mecanismos de transporte em escala molecular. Difusividades térmicas e de massa em gases, líquidos e 
sólidos. Difusividades efetivas em sólidos porosos. Transferência decalor e de massa por difusão. 
Transferência de calor e de massa por convecção. Transferência de massa entre fases. Transferência 
simultânea de calor e massa. 
 
Discriminação do Conteúdo Programático Teórico: 
1. Caracterização dos fluidos 
     1.1 Hipótese do contínuo 
     1.2 Campos escalares, vetoriais e tensoriais 
     1.3 Comportamento de fluidos submetidos a força de compressão e cisalhamento 
     1.4 Transporte  molecular de quantidade de movimento, energia e massa 
     1.5 Classificação  dos fluidos 
2. Estática dos fluidos 
     2.1 Equilíbrio estático 
     2.2 Equação da estática dos fluidos 
     2.3 Manometria 
3. Equação conservativa para sistemas fluidos isotérmicos 
     3.1 O volume de controle e o volume material 
     3.2 Equação da continuidade 
     3.3 Cinemática dos fluidos 
     3.4 Equação do movimento 
     3.5 Perfil de velocidades em escoamento laminar 
4. Equação de Bernoulli 
     4.1 Equação do movimento para fluidos ideais 

4.2 Equação de Bernoulli 
4.3 Aplicações da equação de Bernoulli 

5. Análise dimensional e similaridade 
5.1 Teorema  de Buckingham e Método de Rayleigh 
5.2 Número de adimensionais importantes na mecânica dos fluidos 
5.3 Similaridade 

6. Escoamento Turbulento de fluidos 
6.1 Modelos de Prandtl, Bonssinesq, Deissler, Von Kárman 
6.2 Perda de carga e fator de atrito 
6.3 Diagramas de Moody, Von Kárman e Ramalho 

7. Equação de Bernoulli para fluidos reais 
7.1 Perda de carga distribuída e em acidente 
7.2 Cálculos envolvendo perdas de carga distribuída 
7.3 Cálculos envolvendo perdas de carga em acidentes 
7.4 Equação geral de Bernoulli 

8. Distribuição de velocidades em sistemas com mais de uma variável independente 
8.1 Movimento transiente de um fluido Newtoniano 
8.2 Camada limite hidrodinâmica estabelecida sobre uma placa plana 

9. Fundamentos do transporte de energia 
9.1 Equação de energia 
9.2 Propriedades importantes na transferência de energia 



 

 

SERVIÇO PÚBLICO FEDERAL 
MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO 

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA 
Faculdade de Engenharia Química 

Programa de Pós-Graduação em Engenharia de Alimentos 

 

 
9.3 Condução em estados estacionários e não estacionários 

10. Transporte de energia por convecção 
10.1 Equação da convecção 
10.2 Correlações para as convecções naturais e forçadas 
10.3 Exemplos de soluções analíticas para problemas de convecção forçada 
10.4 Trabalhando fórmulas para convecção forçada 
10.5 Transferência de calor por convecção livre 

11. Transferência de calor por evaporação e condensação 
12. Transferência de calor por radiação 
5. Transferência de calor por combinação da condução e convecção 

5.1 Causas de transferência combinada de calor 
13. Transporte de matéria por mecanismo molecular 

13.1 Fundamentos da transferência de massa 
13.2 Equações diferentes para transferência de massa 
13.3 Distribuições de concentrações em sólidos e em fluidos escoando em regime lamina 

14. Distribuição de concentração 
14.1 O caso unidimensional  
14.2 O caso bidimensional  
14.3 Transferência simultânea de quantidade de movimento, energia e massa. 
14.4 Transferência de massa convectiva 

      14.5 Distribuição de concentração em regime laminar com mais de uma variável independente. 
 
Forma de Avaliação 
Serão aplicadas avaliações ao longo do semestre, totalizando 100,0 (cem) pontos como média final, em 
relação ao conteúdo programático da disciplina. Poderá ocorrer também a avaliação através de 
apresentação de seminários.  
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